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Abstract of DE 19919451 (Al) 

The braking force amplifier has a housing (10) divided into a working 
chamber (40) and a vacuum chamber (50),by a working piston (20) and 
a pressure-tight membrane (30). The working chamber is supplied with 
air when the brake pedal (60) actuates the piston to produce an 
overpressure wrt. the vacuum chamber, whereby a pressure rod (90) is 
actuated with a force amplified wrt. the pedal force. An explosive charge 
(110) arranged in the working chamber can be ignited by an igniter (120) 
supplied with an electrical control pulse. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 

@ Unterdruck-Bremskraftverstarker 

@) EIn Unterdruck-Bremskraftverstarker mit einem Gehau- 
se, das durch einen Arbeitskolben und eine druckdichte 
Membran in eine Arbeltskammer und eine mit Unterd ruck 
beaufsch lag bare Unterd ruckkammer unterteilt ist, wobel 
durch Betatigung des Arbeitskolbens mittels eines 
Bremspedals und einer Kolbenstange die im Ruhezu- 
stand mit Unterd ruck beaufschiagte Arbeftskammer zur 
Erzeugung eines Oberd rucks gegenuber der Unterdruck- 
kammer beluftbar ist, wodurch eine Druckstange mit ei- 
ner gegenuber der Pedalkraft verstarkten Druckkraft beta- 
tigbar ist, ist dadurch gekennzeichnet, da(5 in der Arbeits- 
kammer eine durch efnen elektrischen Steuerimpuls mit- 
tels eines Zunders zundbare Sprengladung angeordnet 
ist 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Unterdruck-Bremskxaftver- 
starker nach der Gattung des Patentansprucbs 1. 

Derartige Unterdruck-Bremskraftverstarker sind seit Ian- 5 
gerem bekannt und gehen beispielsweise aus Bosch "Kraft- 
fahrtechnisches Handbuch", 22. Auflage, VDI-Verlag Dus- 
seldorf 1995, Seite 612 iff, hervor. 

Das Bremspedal ist direkt iiber eine Kolbenstange mit 
dem Bremskraft-Verstarker verbunden. Die Kolbenstange 10 
wiederum ist mit einer Druckstange verbunden, die die 
Bremskraft direkt auf einen an sich bekannten Tandem- 
hauptzylinder tibertragt. Auf diese Weise wird ein Notlauf- 
betrieb bei Ausfall der Unterdruckversorgung ennoglicht. 

Bel Auffahrunfallen treten nun in nicht seltenen Fallen er- 15 
hebliche Deformationen des Fahrzeugs und insbesondere 
auch der FahrgastzeUe auf. Dabei kommt es gerade wegen 
der direkten Verbindung des Bremspedais iiber die Kolben- 
stange und Druckstange in vielen Fallen zu betrachtlichen 
Intrusionen, die zu Verletzungen des Fahrzeugfiihrers fiih- 20 
ren konnen. 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, einen Unter- 
druck-Bremskraftverstarker dahingehend weiterzubilden, 
daB derartige Intrusionen bei einem Auffahrunf all minimiert 
werden. 25 

Diese Aufgabe wird bei einem Unterdruck-Bremskraft- 
verstarker der eingangs beschriebenen Art erfiindungsgemaB 
durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelost. Die Anord- 
nung einer iiber einen elektrischen Steuerimpuls mittels ei- 
nes Zunders ziindbaren Sprengladung in der Arbeitskammer 30 
des Bremskraftverstarkers, durch welche ein hoher Druck in 
der Arbeitskanmaer erzeugt wird, hat den besonders groBen 
Vorteil, daB bei einem Aul4>rall des Fahrzeugs auf ein Hin- 
demis durch Ziindung der Sprengladung eine sofortige 
RucksteUung des Pedals in seine vollkoimnen niedergetre- 35 
tene Position erfolgt. Durch dieses schlagartige gewisserma- 
Ben selbsttatige "Niedertreten" des Pedals in einer Gefah- 
rensituation wird die Intrusionsgefahr bei einer Deformation 
des Beinraums des Fahrzeugs erhebUch reduziert. 

Vorzugsweise ist die Zundung der Sprengladung gekop- 40 
pelt mit der Zundung einer Sprengladung eines Airbags des 
Fahrzeugs. Auf diese Weise kann der fur die Auslosung des 
Airbags verwendete Zdndimpuls auch fur die schlagartige 
Betatigung des Unterdruck-Bremskraftvertarkers verwendet 
werden. Dies hat den groBen Vorteil, daB zusatzhche Sen- 45 
sormittel zur Erfassung der Gefahren situation wegf alien 
konnen, da durch den Sensor, der den Auffahrunfall zur 
Auslosung des Airbags detektiert, ohnehin festgestellt wird, 
daB ein Aufprall stattfindet. 

Die Anordnung der Sprengladung in der Arbeitskammer 50 
kann auf die unterschiedlichste Art und Weise geschehen. 
Vorteilhafterweise ist bei einer Ausfiihrungsform vorgese- 
hen, daB in der Arbeitskammer vor der Sprenglaudung ein 
Umlenkelement derart angeordnet ist, daB die AustrittsoflF- 
nung einer die Sprengladung aufnehmenden Sprengkammer 55 
von der Membran und dem Arbeitskolben weg gerichtet ist. 
Hierdurch wird eine Beschadigung der Membran weitestge- 
hend vermieden. 

Weitere Vbrteile und Merkmale der Erfindung sind Ge- 
genstand der nachfolgenden Beschreibung und der zeichne- 60 
rischen Darstellung eines Ausfuhrungsbeispiels. 

In der einzigen Figur der Zeichnung ist schematisch ein 
von der Erfindung Gebrauch machenderUnterdruck-Brems- 
kraf tverstarker dargesteUt. 

Ein in der Figur dargestellter Bremskraftverstarker ver- 65 
starkt die FuBkraft, die beim Betatigen der Bremse aufge- 
bracht werden muB, und verringert hiermit den erforderli- 
chen Kraftaufwand. Er ist in Kombination mit einem Tan- 
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dem-Hauptzylinder Bestandteil der meisten Kraftfahrzeug- 
Bremsanlagen. 

Bin Unterdruck-Bremskraffcverstarker uncifaBt ein Ge- 
hause 10, das durch einen Arbeitskolben und eine druck- 
dichte Membran 30 in eine Arbeitskammer 40 und in eine 
durch einen UnterdruckanschluB 51 mit Unterdruck beauf- 
schlagte Unterdruckkammer 50 unterteilt ist. Der Arbeits- 
kolben 20 wird mittels eines Bremspedais 60 und einer Kol- 
benstange 62 betatigt, er ist durch die RucksteUkraft einer 
Feder 22 in seiner in der Figur datgestellten Ausgangsposi- 
tion vorgespannt. 

In dem in der Figur dargestellten Ausgangs- oder Ruhezu- 
stand sind sowohl die Unterdruckkammer 50 als auch die 
Arbeitskammer 40 mit Unterdruck beaufschlagt, der im An- 
saugrohr der Brennkraftmaschine erzeugt wird. 

In der Losestellung der Bremse druckt die Kolbenriick- 
hoLfeder den Arbeitskolben 20 und das mit diesem stanr ver- 
bundene Steuergehause in der gezeigten Ausgangsposition. 
In dieser Position ist die Arbeitskammer 40 mit der Unter- 
druckkammer 50 durch einen Kanal 54 verbunden. Die Ar- 
beitskammer ist gegeniiber der Umgebung durch das Ventil 
64 abgedichtet. Wird durch Niedertceten des Pedals 60 die 
Bremse betatigt, so bewegen sich zunachst die Kolben- 
stange 62 entgegen der von einer Druckfeder 25 ausgeiibten 
Federkraft nach links. Eine Ventildruckfeder 26 ist dabei 
durch das elastisch ausgebildete Tellerventil 64 gegen die 
Dichtflachen des Steuergehauses 24 einerseits und des Ven- 
tilkolbens 63 andererseits vorgespannt. Die Verbindung 
zwischen dem Vakuumkanal 54 und der Steuerbohrung 55 
und damit zwischen der Arbeitskammer 40 und der Unter- 
druckkammer 50 ist unterbrochen. Wird das Bremspedal 60 
weiter durchgetreten, spricht die Bremse an, denn die Kol- 
benstange 62 wandert weiter nach links, wodurch sich der 
Ventilkolben 63 in die elastische Reaktionsscheibe 27 ein- 
driickt. Hierdurch hebt die Dichtflache des Ventilkolbens 24 
von dem elastischen TelLerventil 64 ab. Es stromt atmospha- 
rische AuBenluft in den Ringraum zwischen dem Steuerge- 
hause und dem TelLerventil 64 und gelangt iiber die Steuer- 
bohrung 55 in die Arbeitskammer. Durch die zustromende 
Luft wird der dort herrschende Unterdruck langsam abge- 
baut Die Abdichtung zwischen Steuergehause und Teller- 
ventil 64 verhindert, daB die zustromende Luft durch den 
Vakuumkanal 54 in die Unterdruckkammer strbmen kann. 
Auf diese Weise herrscht in der Arbeitskammer 40 ein gro- 
Berer Druck als in der Unterdruckkammer 50. Der Druckun- 
terschied wirkt auf die Flache des Arbeitskolbens 20 ein, 
wodurch sich eine Hilfskraft ergibt, die verstarkend in glei- 
cher Richtung wie die Pedalkraf t wirkt. 

Uber die Druckstange 90 wird auf diese Weise ein an sich 
bekannter (nicht dargesteUter) Tandem-Hauptbremszylinder 
betatigt Um zu verhindena, daB Partikel, Schmutz und der- 
gleicben in die Arbeitskanomer 20 einstrdmen konnen, ist 
ein Luftfilter 70 vorgesehen, welcher die Kolbenstange 62 
ringfbrmig umgibt. 

Mit der Arbeitskammer 40 direkt verbunden ist eine 
Sprengkammer 100, in der eine Sprengladung HO angeord- 
net ist, die durch einen Zunder 120, der seinerseits iiber eine 
Steuerleitung 122 elektrisch ansteuerbar ist, geziindet wer- 
den kann. Vor der Sprengladung 110 ist ein Umlenkelement 
105 vorgesehen, welches verhindert, daB bei einer Explo- 
sion der Sprengladung 110 eine direkt auf den Arbeitskol- 
ben 20 und insbesondere die Membran 30 gerichtete Druck- 
weUe entsteht. Die Sprengladung 110 kann dabei einer an 
sich bekannten Sprengladung entsprechen, die beispiels- 
weise zur Betatigung eines Gurtstraffers oder zur Betati- 
gung eines Airbags verwendet wird. Der Zunder 120 wird 
dabei vorteilhafterweise uber die Steuerleitung 122 derart 
angesprochen, daB erimmer dann ausldst, wenn gleichzeitig 
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ein Airbag des Fahrzeugs auslost. Auf diese Weise konnen 
zusatzliche Sensoren wegf alien. Vielmehr konnen auf diese 
Weise die fiir die Auslosung des Airbags ohnehin vorhande- 
nen Crashsensoren zur Erkennung der Gefahrensituation 
verwendet werden. 5 

Bei einem AufFahrunfall wird auf diese Weise ein voll- 
standiges Niedertreten des Bremspedals 60 erreicht. Gleich- 
zeitig wird eine VoUbremsung eingeleitet. Das Niedertreten 
des Bremspedals 60 hat den groBen Vorteil, daB bei einem 
schweren Aufprall des Faiirzeugs, in dem erhebliche Defor- 10 
mationen insbesondere auch der Fahrgastzelle auftreten 
konnen, Intrusionen, die zu Verietzungen der Seine und 
FuBe des Fahrzeugfiihrers fnhren konnen, erheblich redu- 
ziert werden. 

15 

Patentanspriiche 



1. Unterdruck-Bremskraftverstarker mit einem Ge- 
hause (10), das durch einen Arbeitskolben (20) und 
eine druckdichte Membran (30) in eine Arbeitskammer 20 
(40) und eine mit Unterdruck beaufschlagbare Unter- 
druckkammer (50) unterteilt ist, wobei durch Betati- 
gung des Arbeitskolbens (20) mittels eines Bremspe- 
dals (60) und einer Kolbenstange (62) die im Ruhezu- 
stand mit Unterdruck beaufschlagte Arbeitskammer 25 
(40) zur Erzeugung eines tJberdrucks gegenuber der 
Unterdruckkanmier (50) beluftbar ist, wodurch eine 
Druckstange (90) mit einer gegenuber der Pedalkraft 
verstarkten Druckkraft betatigbar ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in der Arbeitskammer (40) eine 30 
durch einen elektrischen Steuerimpuls mittels eines 
Ziinders (120) ziindbare Sprengladung (110) angeord- 
net ist. 

2. Unterdruck-Bremskraftverstarker nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ziindung der Spren- 35 
gladung (UO) gekoppelt ist mit der Ziindung einer 
Sprengladung eines Airbags. 

3. Unterdruck-Bremskraftverstarker nach einem der 
Anspruche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB in 
der Arbeitskammer (40) vor der Sprengladung (110) 40 
ein Umlenkelement (105) derart angeordnet ist, daB die 
Austrittsoffoung einer die Sprengladung aufnehmen- 
den Sprengkammer (100) von der Membran (30) und 
dem Arbeitskolben (20) weg gerichtet ist 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



50 



55 



60 



65 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int CI J: 

Offenlegungstag: 



DE 199 19451 A1 
B60T 13^2 

31. Mai 2000 




002 022/545 



